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Per questo lavoro ho potuto fruire dei consigli di John Tyler, I'entomologo inglese che ha realizzalo uno studio
sul comportamento della Lampyris noctiluca, indispensabile per condurre un analogo lavoro in Italia.

Questa pubblicazione non vuol essere un trattato di entomologia, ma un manuale pralico dedicato a quelle
persone che desiderano disporre di poche e semplici nozioni per conoscere il comportamento di questi insetti.
Per questa ragione ho cercato di redigere schede brevi con un linguaggio accessibile a tutti.

Nel corso degli anni ho accompagnato tante scolaresche alla scoperta della Riserva naturale delle Sorgenti della
Muzzetta (Sito di interesse comunitario) nel territorio di Rodano, il paese dove sono nato e dove ho sempre
vissuto, e al museo delle tradizioni contadine di Cascina Castello nella vicina Settala. Nutro la segreta speranza
che questo libro possa essere utile soprattutto ai giovani. Potranno capire come nella natura che ci circonda
molte siano ancora le cose affascinanti da scoprire: la loro osservazione attenla e rispettosa puo risvegliare in
loro e in noi, l'amore perla Terra.

Tutti i segreti che ho scoperto, il lettore li scoprira a sua volta attraverso questo libro, osservando le fotografie
che documentano, spesso per la prima volta, alcuni momenti della vita delle lucciole. Infatti la biologia di
questi insetti, la distribuzione in Italia, la classificazione, riservano aspetti ancora poco conosciuli.

Mi auguro che le lucciole ritornino numerose come un tempo nelle sere d'estale a brillare nei nostri campi e nei
nostri parchi: allora significhera che saremo riusciti a preservare o a ripristinare, almeno in parte, la qualita

dell'ambiente in cui viviamo.
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Presentazione

Da quanto tempo non assistiamo allo spettacolo delle lucine verdi che siaccendono e si spengono di sera,
nei prali o sullerive dei corsi d'acqua?

Nel 1990 un'indagine della rivista “Prospettive nel mondo” rivelava che solo tre ragazzi su cento avevano
visto una lucciola. Eppure, nella mia fanciullezza, bastava fare qualche passo ai bordi del paese, inol-
trarsi nella campagna verso sera, per osservare il fenomeno delle migliaia di lucciole che brillavano tra la
vegetazione. Quasi per una sorta di maleficio, questi singolari insetti sono spariti. Della loro scomparsa
parlava gia Pier Paolo Pasolini in un famoso articolo del 1°febbraio 1975 sul “Corriere della Sera” (Il vuoto
del potere in Italia): la usava come metafora per denunciare i cambiamenti in atto nella struttura econo-
mica e sociale italiana.

Catturare le lucciole e raccoglierle dentro un bicchiere di vetro era una consuetudine molto amata da noi
bambini nelle sere d'estate. Tornati a casa, si capovolgeva con attenzione il bicchiere sul comodino vicino
al letto, sperando che nella notte le luci emesse dalle lucciole si tramutassero in monetine. Al mattino,
con sorpresa, quella aspettativa si realizzava, naturalmente per mano di mamma e papa, una volta libe-
ratiiminuscoli insetti.

Daadulto, la mia curiosita per la natura e il fascine per i suoi fenomeni 'minimi' si sono trasformati in una
grande passione: lo studio del mondo animale e la fotografia naturalistica, soprattutto a documentare la
vita segreta e il ciclo vitale di insetti e piccoli animali. Sono convinto che nella conoscenza di questi
piccoli-grandi misteri della natura ci sia la chiave per comprendere molie cose del mondo in cui vivia-
mo.

Sono arrivato dunque a fotografare il comportamento delle lucciole che stavano lornando intorno &l mio
paese: non solo la loro presenza luminosa che dura soltanto 15-20 giorni, ma anche il loro biennale ciclo
vilale, che & stato da me osservato in cattivita, perché in natura si svolge per lo pili in luoghi non facil-
mente accessibili.

Ho appositamente allestito un terrario-allevamento ed ho cosi potuto seguire la vita delle lucciole: dalla
deposizione delle uova alla nascita della larva, con le sue mute e lo sviluppo che si accompagna a una
straordinaria famelicita; per passare poi alla pupa, alla nascita della lucciola adulta, all'accoppiamento,
senza dimenticare, ovviamente, la luminescenza.

Tutte le osservazioni e le riprese esterne, anche le notturne, sono state condotte nei territori dell'Est Mila-
nese che da oltre un ventennio rientrane nel perimetro del Parco Agricolo Sud Milano, la cintura verde
metropolitana.



Per questo lavoro ho potuto fruire dei consigli di John Tyler, l'entomologo inglese che ha realizzato uno studio
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Lucina bella dove sei?

“Algune cose - notava Aristotele olire 2.300 anni fa - sebbene nella
loro natura non siano fuoce di nessun tipo, sembrano ugualiente
produrre luce”, Il filosofo greco siriferiva al fenomeno della biolu-
minescenza e, in particolare, alle luceiole. Quale fosse la fonte di
quel vago chiarore che le faceva risplendere rimase per secoli un
mistero, @ggi conosciamo abbastanza bene il meccanismo biologi-
co responsabile di questo fenomeno, ma questi insetti sembrano
appartenere al mondo delle favole piti che a quello reale, perché il
loro brillante 'fanale' & unico, come unica & Fatmosfera che essi
GIedno,

Le luceiole con la loro magica luce hanne sempre catturato l'atten-
zione degli uomini: compaiono in un testo cinese redatto oltre
2.000 anni fa da un discepolo di Confucio; se ne faceva uso nella
medicina popolare giapponese, mentre nell'Arabia del 13° secolo
venivano mescolate con essenza di rose per il trattamento della
suppurazione dell'orecchio, In tutto il mondo hanno ispirato innu-
merevoli poesie, dipinti e storie fantastiche. Pare che in Gran Breta-
gna abbondino aneddoli sull'utilizzo che se ne sarebbe fatto per
leggere o come fanali per biciclette. I primi esploratori del Nuovo
Mondo tornavano con storie analoghe, raccontando dei nativi
dell'America Cenirale che catturavano gli scarabei Cucuijo e lilibe-




ravano nelle lore capanne per illiminarle; delle giovani che

s6 ne ornavano infilandoli nei capelli e dell'usoidi legarseli ai
piedi perrischiarare il cammino notturnonella foresta.
Lucciole fossilizzate molto simili alle attuali sone state ritro-
vate in rocee formatesi cirea 30 milioni di anni fa. Attualmen-
te le luceiole formano un grippo di cirea 2,000 specie distri-
buite in tutto il monde. Aleune hanno caratteristiche molto
particolari. G'& una specie le cui larve sono capaci di brillare
sottacqua; un'altra, la giamaicana Photinus synehronans, che
81 pensa eviti i prodaton assumendo l'aspetto delle deiezioni
delle lucertole. B noto che un'altra specie, la Lamprophorus
tenebrosus, si prende cura delle tiova fino a che non si schiu-
dona, cosa rara tra gli insetti che di selito le abbandonano
non appena deposte.

Vi sono lucciole esotiche, proprie delle regioni comprese tra
I'India e laNuova Guinea, che offrone un fantastico spettacolo
naturale: migliaia e migliaia di maschi. poggiati sulle foglie
(elle mangrovie lungo i fiumi della giungla, lampeggiano allo
slesso ritmo, tanto che gli alberi sembrane animati da pulsa-
zioni luminese sincrone. Le specie oggl presenti in Nord e
sud America si distinguono nettamente da quelle che vivono

pmtuito, dl] est’emo del clrcoh polarl, dalla I‘érra dei Fuel

alla Syezia. Delle 23 speoie segnalate inItalia, 4 sonolb
diate nel territorio del Basso Milanese esono oggetto
ro confluito in questo libro.

Lecause dellascomparsa delle luceiole sono molteplici, Negli
ultimidecenni la campagna ha perdute la sua maggiore risor-
sa, gli uomini che la abitavano, che vivevano lavorando la ter-
ra, sovernandola e curandola come risorsaivitale. Le sistema-
tiche trasformazioni che hanno livellato le superfici dei cam-
pi e cancellato le cultiire storiche, insieme all'uso dei pestici-
di, hanno provocato tanti danni alllambiente naturale e anche
la quasi scomparsa delle lucciole. Le citta e i paesi si sono
espansi, asfalto e cemento hanno coperto vaste superfiei; la
terra, l'aria e l'acqua hanno subifo un pesante inquinamento,
Queste cause, unitamente allilluminazione artificiale ecees-
siva, hanno portato alla perdita dell'habitat necessario alle




Ga, li LdIl‘lbi{iI'ﬂPl’ltO si avverte ir modo sen 'nlo Qul sompre
pitl assogiazioni danno vita a percorsi notturnt @i intontro

conle lucciole, frequentati da centinaia digittadini.




Le lucciole: illuminazione, evoluzione e ambiente

Riccardo Groppali

1) sempre fonte di stupore per la luce che emettono, le luc-
ciole sono tra gli insetti pitt noti e maggiormente legati a cul-
liira e tradizioni popolari. Per queslo desla ormai una diflusa
preoccupazione che dall'abbondanza di alcuni decenni fa si
sl passati alla minaccia d'una loro scomparsa da gran parte
(loi territori che popolavano in precedenza.
Lo lucciole occupano quindi un posto molto differente da
(uello della quasi totalita della restante fauna invertebrata,
tlella cui rarefazione non si cura invece praticamente nessu-
[,
( ome nella maggior parle dei coleotteri, anche le lucciole (fa-
miiglia dei lampiridi) hanno il primo paio d'ali (elitre) confor-
nalo come un astuccio, che copre il secondo paio impiegalo
poril volo.,
(Juesli insetti dai tegumenti non molto robusti, particolar-
imnenle vistosi di notte per la luce che emettono, mostrano di
plorno un aspetlo piuttosto insignificante. Hanno infatti
(limensioni modeste, il loro capo & pill 0 meno ampiamente
vlalo dal torace, le antenne sono sottili e mediamente lunghe,
\v zampe hanno lunghezza media e i loro celori sono tenden-
‘lnlmente bruni. Una particolarita é costituita dalle femmine,
¢ hio in molte specie mantengono la forma delle larve anche in
¢l adulta, con corpo piatto ¢ segmentato, e con elitre e ali
wenlioridotte e non funzionali.
Vo lamiglia dei lampiridi appartengono circa 2.000 specie in
1110 il mondo, con adulti e larve caratterizzali dalla presenza
‘orpani produttori di luce (organi fotogeni) nella regione
«ldominale. Le larve sono predatrici specializzate nella cattu-
1 1li molluschi terrestri, mentre le femmine si cibano di vege-
(111 ¢ i maschi di nettare, e in alcune specie non s'alimentano
Aol tulto: ad esempio lo stomaco dei maschi adulti di Lampyris
lisitanica & spesso pieno di bolle d'aria, che servono probabil-
mionle arendere pilt leggero il corpo durante il volo.
| specie italiane di lampiridi sono 21, e le pitu note e diffuse
o Lampyris italica, Lampyris Iusitanica, Lampyris noctilu-
1. Lamprohyza splendidula e Luciola lusitanica.

La lucciola pitt comune & Lampyris noctiluca, con maschio
alato e femmina con corpo simile a quello della larva, entram-
bi con capo protetto da un'espansione anteriore del rivesti-
menlo del torace. La luce viene emessa, oltre che dalle uova
deposte da poco e dalle larve, dalla femmina con gli organi
fotogeni situati negli ultimi tre segmenti addominali, due pic-
coli ai lati dell'ultimo e due grandi e trasversali che occupano
quasi interamente i segmenti precedenti; invece il maschio ha
due organi fotogeni ai lati dell'ultimo segmento addominale.
Secondo Brehm “i luoghi umidi e ombrosi, poco lontani
dall'acqua e percio ricchissimi di chiocciole terragnole, sono
le vere stazioniriproduttive” della specie.

Lampyris italica si distingue perché la copertura del torace del
maschio raggiunge solo la meta del capo, e nelle femmine le
ali sono brevi e non permettono il volo, mentre in Lampyris
lusitanica anche le femmine hanno ali sviluppate. In entram-
be le specie gli organi fotogeni occupano quasi interamente la
faccia inferiore degli ultimi segmenti addominali.

La femmina di Lamprohiza splendidula & di colore bianco-
giallastro e ha la forma corporea della larva, dalla quale si
distingue per la presenza di elilre e ali di dimensioni molto
ridotle e non funzionali. Le larve hanno organi fotogeni collo-
cati sulla faccia ventrale dei segmenti addominali, dal secon-
do al sesto, e la loro luce ¢ visibile anche dall'alto in quanto
attraversa zone meno pigmentate della copertura corporea
dorsale.

Infine sia maschi che femmine di Luciola Iusitanica sono dota-
ti di ali, ma mentre i primi - caratterizzali dal corpo pii1 allun-
galo - fanno voli d'esplorazione a circa un metro d'altezza, le
femmine, con corpo pilt corto e tozzo, volano poco e si trovano
frequentemente tra le erbe che coprono il terreno. Nel
maschio & luminosa l'intera arca della porzicne ventrale del
quinto segmento addominale e di quello vicino, risultante
dalla fusione tra sesto e settimo, mentre nella femmina sono
presenti due organi fotogeni sulla faccia ventrale del penul-
timo segmento, il sesto.



lLa produzione della luce

Bioluminescenti come altri animali completamente differenti
tra loro, come protozoi, pesci e molluschi abissali e alcuni
lombrichi e insetti, 1 lampiridi emettono luce per mezzo dei
loro organi fotogeni. Questi sono costituiti internamente da
cellule sature di cristalli di acido urico che riflettono la luce
verso l'esterno, da uno strato intermedio di cellule luminose
contenenti una quantita enorme di mitocondri (che fornisco-
no l'energia necessaria) e raggiunte da una fitta rete di termi-
nazioni nervose e di tracheole (sottilissime derivazioni delle
trachee che diffondono l'ossigeno all'interno del corpo), e
sono protelli eslernamente da una cuticola trasparente che
permette il passaggio della luminositd prodotta. L'emissione
della luce & conseguenza dell'afflusso d'ossigeno

nelle cellule luminose (folociti), determinato
da impulsi del sistema nervoso centrale.
L'aria viene falta allluire tramite termi-
nazioni delle tracheole e il suo acces-
so & regolato dalla contrazione di
muscoli volontari: in presenza del-
l'ossigeno e con la mediazione
dell'enzima luciferasi, la lucife-
rina presente nei folocili viene
ossidata, con conversione quasi
completa dell'energia chimica in

luce e produzione estremamen-

te limitata di calore. La lunghez-

za d'onda della luce emessa da
Lampyris noctiluca & compresa tra

518 e 656 mu e il suo colore & blu-
verde; durante la loro attivita not-
turna le larve emettono luce per alcu-
ni secondi (7,3 in media) a intervalli
della durata media di 20,2 secondi, mentre

la femmina la emette continuamente per alcu-
ne ore per attivare i maschi, Invece la luce di Lam-

prohiza splendidula & giallo-verde, e i maschi di Luciola
lusitanica emettono - oltre agli impulsi luminosi ritmici del
corleggiamento - una debole luce appena prima dell'atter-
raggio, che s'ipotizza avrebbe la funzione d'illuminare il site
nel quale viene raggiunto il suolo dope il volo.

Luce e colori del corpo come difesa
contro i predatori

Nel corso dell'evoluzione, intorno a 200 milioni d'anni [4, in
alcune specie di lampiridi ha iniziato a manifestarsi la bio-
luminescenza. La funzione di un'illuminazione notturna cosi
vistosa polrebbe sembrare incomprensibile, in quanto la luce
pud consentire a predatori e parassiti un facile orientamento
per raggiungere la sua fonte, se non si sapesse che questi
insetti sono sgraditi alla maggior parte dei loro nemici. L'emis-
sione luminosa avrebbe quindi una funzione d'ammonimento
(aposematismo): un predatore apprende facilmente che l'in-
setto che si manifesta in modo cosi evidente ha un gusto poco
accetlabile, che segnala la sua tossicita, e ¢id lo porta a collega-
re la luce emessa all'effetto non gradito, per evitare
futuri tentativi il cui esito sarebbe spiacevole.
Infatti dopo alcune esperienze i topi di
laboratorie imparano a evitare i lampi-
ridi, insieme a lutle le prede lumine-
scenti che vengono poi proposte
loro, anche se quesle sarebbero in-
vece pienamente commestibili.
Con modalita simili e dotate di
colori gialli e neri molto evidenti
durante il giorno, le vespe ven-
gono rifiutate da gran parle dei
predatori che hanno capito, a
loro spese, che tentare di cibarsi
di questi insetti pud procurare
punture dolorose.
Per lo stesso scopo ha funzione di
ammonimento anche la colorazione
corporea delle larve e delle femmine
di vari lampiridi, che possono essere
individuate sul terrenc da predatori terre-
stri diurni nel corse delle loro esplorazioni.
Infatti i segmenti corporei bruni di alcune specie
sono ornati con vistose macchie laterali rossastre (nelle
femmine) e giallastre (nelle larve), che segnalano la loro scarsa
accettabilita. Cio & stato dimostrato nel corso d'un esperimen-
to con storni che, dopo aver imparato a evitare queste prede
dal gusto repellente, ingerivano invece le larve le cui macchie



orano stale oscurale coprendole con vernice di colore neutro:
lo vsperienze negative avevano quindi insegnato loro a colle-
pare lale colorazione evidente con 'effetto repulsivo derivante
dall'ingestione di queste prede.

Infatti il sangue (emolinfa) dei lampiridi contiene una sostan-
201 lossica anche per numerosi invertebrati (lucibufagina): per
questo le formiche rosse dei boschi, formidabili predatrici
('inselti, s'allontanano immediatamente quando en-

Irano in contatto con I'emolinfa che esce da even-
(uali ferite sul corpo delle lucciole, per poi
pulirsi rapidamente le parti che sono entra-
l¢ in conlatto con essa. Come ulteriore
(lilesa le larve sono dotate di organi che
vingono estroflessi in caso di minaceia,
collocati sulla faccia dorsale dei seg-
monli addominali dal primo al setti-

mo, il cui contatto viene evitato da
insetti predatori come le formiche
ronse dei boschi: la loro superficie &
ropoerla da minuscole vescicole coperte

(li ina membrana sotlilissima, che pos-
nono rilasciare quantita controllale della
lossina presente nell'emolinfa per respin-
yoro i predatori, in particolare quelli che cac-
¢ luno utilizzando l'olfatto.

()vviamente in natura si trovano sempre nemici in

wiado d'aggirare le difese di prede protette nei confronti di
allrd, o infatti i ragni si cibano senza problemi delle lucciole
¢ lio liniscono nelle loro tele, anche se queste cercano di segna-
lure la loro generale impalatabilita con serie ravvicinate d'e-
missioni luminose. Per difendersi poi da altri predatori gene-
ralisli la luce emessa dalla maggior parte dei lampiridi non &
roslanle, e cio rende pitt difficile individuarli durante la notte.
Non puo poi essere escluso che il modello di ricerca dun
potenziale predatore venga confuso da una preda che si pre-
sonla vistosamente luminosa per breve tempo, per poi scom-
purire subito dopo nel buio dell'ambiente circostante. Questa
difesa puo essere assimilata a quella delle cavallette che han-
no il colore del suolo sul quale sostano, ma che in caso di
disturbo s'alzano in volo maestrando i colori vivaci delle ali
posteriord, ripiegate poi e nascoste rapidamente subito dopo
I'nllerraggio: cio tende a confondere il predatore, che cercava

prede immobili e poco visibili nel loro ambiente, [ino a tro-
varne una volante molto vislosa, che perd scompare poi im-
provvisamente sul terreno col quale condivide la coloraziono
di fondo.
Inoltre le emissioni intermittenti riducono il dispendio ener-
getico che sarebbe necessario per un'illuminazione conlinua,
e il segnale ha una maggior efficacia nei confronti di chi lo
deve ricevere, evitando il rischio che si verifichi I'as-
suefazione a un'emissione continua.
Secondo i pit classici meccanismi evolutivi,
che determinano sempre il massimo rispar-
mio delle risorse, cio che ha dimostrato la
sua efficacia per la sopravvivenza degli
individui d'una specie viene spesso
utilizzato anche per altre finalita: cosi
la luce, validamente impiegata per
manifestare linaccettabilita alimen-
tare delle lucciole, & stala pol usata
anche per permettere l'incontro tra i
riproduttori. Infatti i lampiridi lumi-
nosi utilizzano quesli segnali antipre-
datori, emettendoli opportunamente du-
rante la notte, anche per l'atlrazione ses-
suale, che in quelli non dotati di organi foto-
geni ha luogo invece tramite la liberazione
nell'aria di minime quantita di sostanze odorose
(feromoni) da parte delle [emmine, per guidare i maschi verso
dilaro.
L'impiego per finalitd riprodullive ha pero richiesto che la
luminosita continua, o provocata dal disturbo da parte di pre-
datori o parassiti, potesse essere modulata in segnali precisi,
fatti d'impulsi con cadenze caratteristiche di ciascuna specie,
intervallali da pause non luminose,
Tale processo non ha perd avuto luogo in tutte le specie, in
quanto per alcune [come dimostra la femmina di Lampyris
noctiluca) la dotazione luminosa originaria & rimasta pit che
sufficiente ad assolvere il compito d'attirare i maschi, con
un'emissione continua anziché ritmica.
Infatti un'altra grande regola generale dell'evoluzione & che, in
mancanza d'una forle pressione selettiva, strutture e compor-
tamenti efficaci non subiscono alcuna spinta in grado di deter-
minare laloro modificazione.



Segnali luminosi e corteggiamento

Nel periodo riproduttivo, dal crepuscolo alle prime ore della
notte, quando temperatura e umidita atmosferica sono suffi-
cientemente elevate e il vento & assente o scarso, le lucciole
danno inizio al loro corteggiamento, basato su segnali lumi-
nosi che permettono ai partners di riconoscere il colore delle
emissioni e il loro eventuale ritmo come caratteristici della
loro specie, e al maschio d'avvicinarsi a una femmina per cer-
care di accoppiarsi.

Lo scambio di questi segnali permelle il riconoscimento
dell'appartenenza alla stessa specie, dimostrando che il loro
controllo ha seguilo ben precisi percorsi evolutivi: in questo
modo vengono evitati inutili tentativi d'accoppiamento con
specie simili, e soprattutto la perdita di tempo nella breve
stagione riproduttiva. Inoltre tale scelta permette d'eco-
nomizzare energia, in guanto al maschio & suffi-

ciente osservare l'ambiente negli intervalli tra

le sue emissioni luminose per rilevare se
qualche femmina gli risponde nel buio.
In questo caso, seguendo la luce emessa
dalla femmina, & in grado di raggiun-
gere la partner potenziale senza sba-
gliare specie, in quanto i segnali
delle lucciole che vivono nel mede-

simo ambiente sono differenti tra

loro.

In Lampyris noctiluca la femmina

(non alata) sosta immobile sul terre-

no ¢, dopo aver scelto un sito dove
pud esserc individuata pit facilmente
dai potenziali partners volanti, solleva
'addome ed emette una luce continua: gli
occhi dei maschi sono particolarmente sensi-
bili alla sua lunghezza d'onda, anche per la pre-

senza d'una banda di pigmento giallo al loro inlerno,

che restringe lortemente la sensibilith ai colori nelle condizio-
ni d'emissione del segnale, Per questo essi prodiligono un'in-
lonsith luminosa corelspondento o quella emessa normal-
monto dalle fomming, o rigpondono soprattutto o luel di

prandozza o con ddenastedans oaaln nmalladalla Tave manl

na luminosa da una distanza che raggiunge i 15 metri. Se non
viene raggiunta da nessun maschio la femmina mantiene la
sua luce accesa per un paio d'ore, tranne spegnimenti motivali
da disturbo o minacce, e se l'accoppiamento non ha avuto luo-
go si ritira nel suo riparo per riemergerne la notte successiva,
ripetendo il suo tentativo d'atirazione per una decina di notti
consecutive.
1l maschio di Lamprohiza splendidula produce volando nei
boschi, a un'altezza di 6-8 metri, emissioni luminose di colore
giallo-verde che durano 3 secondi, con intervalli di durata
spesso maggiore tra questi impulsi.
Una femmina di Luciola lusitanica, posata al suolo tra la vege-
tazione fitta, attira i maschi volanti rispondendo con un lam-
po a qualsiasi stimolo luminoso che abbia forma rettangolare,
ed emettendo anche centinaia di lampi consecutivi alla fre-
quenza di circa uno al secondo, per la durata massima di
mezz'ora; l'attivitd luminosa & comungue irregola-
re, e alterna lunghi periodi d'inattivita (anche
superiori a 5 minuti) con fasi di emissioni.
La femmina inizia a rispondere da vari
melri di distanza ai lampi maschili e il
maschio la localizza rapidamente,
orienta il volo nella sua direzione,
sorvola per ispezionare il sito dove
I'ha individuala, atterra emettendo
una luce piti debole ma continua,
s'avvicina e poi cerca d'accoppiarsi.
Durante il velo d'avvicinamento il
maschio emette un impulso Jlumino-
so al secondo della durata di 200-250
msec, cui la femmina risponde dopo
0,3 secondi, poi s'abbassa volando in
cerchi e spirali irregolari, emettendo se-
gnali cui la femmina continua a rispondere e
infine con un'emissione prolungata di debole
luminoesild (che dura eccezionalmenle fino a 10
socondi). Poi allerra o corca la fommina, ma se si posa troppo
lontano pud riprondere il volo per avvicinarsi, ¢ quando la
incontra cossa il dialogo luminoso o ha luoge l'accoppiamen-
(o, che dura da 20 minctia oltre an'ora.
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mina che gli stava rispondendo: esso assume allora un com-

porlamento luminoso femminile e risponde ai segnali di altri
maachi in volo per indurli ad atterrare vicino a lui. Questa
¢ uriosa inversione dei ruoli puo essere spiegata conil fatlo che

ogni maschio pud accoppiarsi piti volte, quindi uno che 6 si ¢
posalo presso una femmina che non riesce a raggiungers
supnalerebbe tale presenza ad altri maschi, che forse saranno
plitfortunati o abili di lui: in seguito tale favore gli potra essere
roulituito da un altro maschio che si trovera nella medesima
silunzione. Se invece il maschio segnalatore non sara mai in
urado di raggiungere una femmina, favorira altri individui
migliort di lui e quindi comungue piti adatti alla propagazione
dlulln specie.

Deposizione delle uova e sviluppo
delle larve

Lo tova hanno forma quasi sferica e in alcune specie son per
lreve lempo leggermente luminose, e vengono deposte in
numero non elevato in ambienti sufficientemente umidi,
posko sollo le pietre o tra le radici di piante. Ogni femmina

i Lampyris noctiluca poco dopo la fecondazione ne

depone in giugno-luglio un centinaio, che si

o hiinderanno in 35 giorni a temperature di 18- _
[0*C.
|o lnrve hanno corpo segmentato allungalo y

o applaltito, capo spesso coperto dal bordo rf_‘,

antoriore del torace e mandibole allungate

i [orma di falce, percorse internamente da

un sollile canale che permette d'inoculare i
sicehi gastrici nelle prede, con effetto pa-
ralizzante e digestivo. Tipicamente somno
dolate d'una coppia d'organi fotogeni sulla A
[accia venlrale del penultimo segmento ad-
dominale, e la loro luminositd pud essere con-
linua oppure venir indotta da una minaccia.

Allapice dell'addome si trova una vescicola che pud
ousore estroflessa, dotata di minuscoli uneini rivolti all'indie-
Iro dlisposti in serie lineari trasversali, che viene utilizzata per
ripulirsi dal muco delle chiocciole dopo essersene cibale, pie-
pando l'addome e passandola sul corpo. Secondo Brehm in

Lamprohiza splendidula “questa occupazione, inlerprelala
erroneamente, diede origine alla falsa ipotesi che la femmina,
confusa con la larva, si cibi dei proprii escrementi”.

Mentre la vita degli adulti dura soltanto una decina di giorni,
con la femmina di Luciola lusitanica che depone nella stessa
notte dell'accoppiamento e muore poco dopo, la larva vive 2-3
anni. Per superare l'inverno le larve di Lampyris noctiluca
s'infossano negli strati superficiali del terreno quando la tem-
peratura s'abbassa e tornano in attivita in primavera, per
diventare poi ninfe all'inizio dell'estate successiva. La trasfor-
mazione in adulli si verifica dopo 10-13 giorni di completa ri-
organizzazione corporea pupale,

Larve e chiocciole

Le larve delle lucciole sono predatrici formidabili, specializ-
zate nella cattura di chiocciole e limacce, che verrebbero
individuate seguendo la traccia di muco che lasciano sul sub-
strato durante i loro spostamenti: non & chiaro perd se ed
gventualmente in quale modo sono in grado di distinguere
dove si & diretta la preda polenziale, in quanto un insegui-
mento nella direzione shagliata sarebbe soltanto contropro-
ducente. La preferenza alimentare per le chiocciole
determina la presenza di quantita piit elevate di
lampiridi nelle zone ricche di calcare, perché
tale sostanza ¢ fondamentale per la produ-
zione e l'accrescimento del guscio di questi
molluschi.
Secondo una curiosa leggenda le larve
sarebbero in grado di predare con mag-
gior facilita le chiocciole convincendole a
uscire dal loro guscio, riproducendo sulla
sua superficie con le zampe il ticchettio
della pioggia che spinge al movimento
questi molluschi: tale comportamento pero
non & mai stato osservato, e d'altra parte biso-
gna pensare che una goccia di pioggia che cade sul
guscio d'un mollusco trasmette al suo interno un suo-
no ben pit1 violento di qualsiasi colpo che il piccolo predatore
¢in grado d'imprimere.
Nella realta, una volta individuata la preda la larva s'avvicina
con cautela e poi infigge le forti mandibole aguzze nel suo

.
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corpo, per inoculare tramite il canalicolo che le percorre por
tutta la loro lunghezza un liquido ancslelico o lossico, Quoesla
secrezione gastrica di colore bruno viene pompata nella cavith
baceale e da qui alle mandibole dalla contrazione di muscoli
situali tea stomaco od esalago: lasua funzione o anchoe digosti
vir, 0 por quosto viene nocalale con morsi succoessivi allo
scopa db proparara a Hvello oxtracorporeo un alimento
Hopeho e hosaea masun o dalla hocea dolla larva, con

Fatuto dells caontrazione della Taringe che funge
A organoasplranto.

Quosth agill predatort possono cibarsi di
cliocciols 1L aul peso corporeo & pari a 200
volte il loro, ulilizzandone a volte il guscio
come riparo mentre s'alimentano del loro
costruttore. Se invece la quantita di liqui-

do gastrico inoculato risulta insufficien-

te, la chiocciola puo riuscire ad allonta-
narsi.

Le lucciole nell'ambiente
alterato dall'uomo

Nei ricordi di tutte le persone che alcuni decen-
ni fa frequentavano gli ambienti naturali, la pre-
senza delle lucciole era una costante di tutte le notti
tra la primavera e 'estate. Poi il numero di questi insetti ha
iniziato a diminuire con una rapidilad preoccupante, e vasti
territori ne sono ormai completamente privi. Come si & verifi-
cato per molti altri insetli e invertebrati, la scomparsa locale e
la generale riduzione delle lucciole dipendono da numerose
cause, hille operanli contemporaneamente. Tra i pitt impor-
tanti fattori negativi la forte e ubiquitaria diffusione d'insetti-
cidi, che non fanno distinzioni tra le specie che danneggiano
l'agricollura e quelle ininfluenti o addirittura utili, come i
parassiti e i predatori degli insetti dannosi e gli impollinatori
dialberi da frutto e ortaggi. Grande incidenza locale hanno poi
gli insetticidi ulilizzati proprio per combattere le lucciole
negli allevamenti di chiocciole, e i molluschicidi usati nelle
colture orticole che privano le larve delle loro prede.

Inoltre hanno grande incidenza anche numerosi danni indi-
retti, come l'impiego eccessivo di diserbanti (che riducono il

cibo disponibile per le chiocciole e ne diminuiscono le pre-
sonze) o di ferlilizzanti, sopraltutto di sintesi, che alterano e
tlegradano la strultura del suolo nei cui strati superficiali si
viparano le larve. Molto diffusa ed estremamente dannosa poi
la [resalura cui sono sottoposti di frequente i margini dei
collivi, sopratlutio se lale operazione viene ese-
guita in piena stagione d'attivita della fau-
na minore, con la distruzione di tutti i
piccoli animali viventi sulla super-
ficie inerbata oggetto del tratta-
mento e in particolare delle
chiocciole, il cui guscio viene
quasi sempre franlumato.
Inoltre nella campagna piu
produttiva l'accorpamento
dei campi, con l'eliminazio-
ne delle siepi e dei filari, e la
semplificazione della rete
irrigua hanno privato nume-
rosianimali dei siti indispen-
sabili per vivere in questi
ambienti, mentre 'espansione
delle aree edificate o comunque
antropizzate e l'inquinamento
delle acque e del suolo hanno provo-
cato altri danni, anche irreparabili, a
tutta la fauna. Ma anche modificazioni am-
hientali apparentemente prive d'influenza sono risultate inve-
ce molto dannose per le lucciole: ad esempio l'illuminazione
stradale fuori dagli abilati, che oltre lutto & spesso inutile ed
eccessiva, pud rendere invisibili i segnali emessi da questi
insetti, sovrastandoli con la sua maggior potenza luminaosa e
impedendo l'incontro dei partners.
A tutto questo possiamo aggiungere le modificazioni del clima
provocate dal riscaldamento globale, che hanno determinato
il concentramento delle piogge in periodi molto brevi e l'au-
mento dell'aridita nel resto dell'anno: cid pud avere conse-
guenze parlicolarmente negative per inselli come le lucciole,
che hanno bisogno di ambienti sufficientemente umidi e le
cui larve si cibano d'invertebrati che necessitano anch'essi
d'umidita elevata.
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UN PICCOLO LAMPI

Le lueciole sono piceoli
coleotteri appartenenti alla
famiglia dei lampiridi che vanta
girca 2,000 specie e 100 generi,
Sono diffuse in Buropa, in Asia
e ai Tropici, L'talia, con le sue
2.3 specie riconosciute,
riconduaibili a 5 generi, e il paese
etrapeo dove questi insettl sono
piu diffusi. La caratteristica principale
dei lampiridi é la capacita di emetlere
luce in corrispondenza degli ultimi
segmenti addominali. Se non fosse

per il fenomeno della biolumineseenza
risulterebbe difficile notare la presenza
di questi insetli, infatti il loro corpo e protetto da tegumenti ben poco appariseenti. La bioluminescenza non e una prerogativa
esclusiva degli adulli; nei giorni che seguono la deposizione anche le uova, nascoste tra le radici delle piante, emettone luce
per un breve periodo di tempo. Le larve sona allungate, appiattite, specializzate nella caccia ai molluschi, anch'esse
luminescenti.

Tabella dei generi e delle specie presenti in Italia

Genere Specie
Nyctophila E. Oliver, 1884 4
Lampyris Geoffroy, 1762 9
Lamprohiza Motsehulsky, 1852 7
Phosphaenus Leport de Castelnau, 1833 1
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Luciola Leport de Castelnau, 1833

Maschio dil Luciola lusitanica
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Litciola itakica Luciola lusitonica

Lespecie piu ditfuse in Italia e in particplare nelle cam-
pagne dell’Est Milanese irricto; sono quattro.

Luciola italica: pronoto 10550 o1 macehia nera al'cen-
{rodellostesso: elitre finemente bovdate digiallo.

Luciola lusitanica: pronote rosse vivo senza lamagchia
nerd; elitreinteramente nere e corpo pittallungato.

Lamprohiza splendidula: pronoeto arrotondato con due
finestre trasparenti chelascianointravedere i grandi og-
chisattostanti; elitre nuvide grigio seuro;

Lampyris noctilica: prenoto non arrotondato nella par-
te posteriore;elifre marrone scuro.

Lampyris 10ctificg
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i e femmine sone molto diversifraloro,

itigrandi e plii sviluppati che

Siail maschio che la fern=

cia gcopertl due grandi ocehi
| Lampyiis o Lamprohiza hanno
eramento, [ grandl occhi com-
00 ommatidi, mentre quelli della
Ito il numero degli ommatici,
 dell'ocehio o, di conseguen-

Maschla dilLirciola itafica




Ali ed elitre

[lvolo & una conquista di pochi. Nel regno animale i gruppi che
hanno questa prerogativa sono solamente tre: pipistrelli, ue-
cellie insettiinel caso di questi ultimi pero, sone in maolti anon
potervolare.

Gli antenati delle luceiole possedevano dus coppie di ali come

ledibellule; nei maschi, quelle anteriori si sono modificate al
firie di proleggere le posteriori, trasformandosi in elitre e per-
dendolaloro funzione iniziale.

L elitre coslitiseonpuna particolaritd ditutti i coleot-
teri; in aloune specie sono diveritate resistenti, si pro-
sentano sottoformadiunamembrana mothida, model-
late perfettamente al cerpo. Prima del volo VENgono
sollevate per consentire alle sotlostanti ali ben svilup-
pate di entrare in funzione, e le aceompagnano con
appena percettibili oscillazioni.

Le ali delle luceiole sono piu lunghe delle elitre ma
vengono completamente protette duranie il riposo.
‘Luttavia, solo ai maschi adulli delle lucciole 6 consen-
tito volare. Le femmine song lotalmente attere ed han-
no nella mageior parte dei casi un aspetto vermiforme:
sono anche prive di ali ed elitre, ancho se in alcune
specie, come la Luciold italica e |a lusitanica, |e elitre
copronosottostantiali inadatte alvelo.
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DIMORFISMO

Ludgla 110“60

SESSUALE 1

In numerosissimi animali l'aspet-

to esterno differisce a seconda del
sesso: per esempio, il pavone ma-
schio presenta un piumaggic dai
vistosi colori, al contrario della fem-
mina che ne ha uno modesto. Tale
disparita & nota come dimorfismo ses-
suale. Anche negli insetti, la mole, il
colore, la forma e le dimensioni delle
antenne, le zampe e le ali, differiscono
a seconda del sesso. In molti lampiridi
le differenze tra maschio e femmina
sono tanto marcale che si falica a credere
che quelle piccole creature apparlenga-
no alla stessa specie.

Luciola italica e lusitanica

Lievi diversita si osservano nei maschi e
nelle femmine della Luciola italica e della
lusitanica, le cul femmine, a differenza di
tutte le altre specie prese in considerazione
in questo libro, non hanno un aspetto vermi-
forme, bensi posseggono elitre ben sviluppa-
te, con sottostanti ali membranose e atrofiz-
zate. Il maschio misura 10 mm di lunghezza e
la femmina 8. Entrambi i sessi posseggono ban-
de luminose negli ultimi segmenti addominali.

Luc

F

jola fusitd nica



Lampyris noctiluca

Uno degli esempi classici ¢ meglio esplicativi del
dimorfismo sessuale ci viene dalla Lampyris nocti-
luca nella quale esso @ molto marcato. I maschi
infatti hanno una struttura che rispecchia quella
tipica della maggior parte dei coleotteri che vola-
no, mentre le femmine conservano, allo stato
adulto, un aspetto larvale; sono chiamate anche
“vermi luminosi” in relazione all'aspetto che
paco le fa assomigliare a un coleottero, ¢ sirive-
lano vistosamente piti grandi dei maschi. Que-
sti ultimi misurano fino a 13 mm di lunghez-
za, mentre le femmine raggiungono i 16-18
mm.

Lamprohiza splendidula

Sorella minore della precedente. Il ma-
schio di questa specie misura 8-10 mm di
lunghezza e assomiglia al maschio della
Lamphyris noctilica, mentre la femmina,
di eguali dimensioni, ha l'aspetto di una
larva appiattita di colore bianco-gialla-
stro. Le sue ali rudimentali, molto corte,
a forma di scaglie, sono poste in corri-
spondenza del primo segmento vicino
al pronoto. Le femmine di questa spe-
cie emettono una luce continua pii
intensa del maschio.
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LA BIOLUMINESCENZA

La bioluminescenza é il fenomeno per cui un organismo vege-
tale o animale emette energia luminosa.

La luce emessa dalle lucciole ha una colorazione che varia dal
verde al giallo; a seconda della specie, la durata e la frequenza
si modulano in modo differente. Le luccicle emettono una
luce fredda la cul origine ha incuriosito per molli secoli gli
scienziati. Solo da poco si & scoperta la sostanza chimica che
la produce, ma molti aspetti fisici e biologici non sono ancera
del tutto chiari, La moderna spettroscopia ha rilevato che

quella luce e di origine chimica e deriva precisamente dall'os-
sidazione di una proteina, detta luciferina, sita all'internc
degli organi fotogeni (generatori diluce) che, nelle lucciole, si
trovano nella parte ventrale. In presenza di ossigeno, la luci-
ferina reagisce, e grazie a un enzima, la luciferasi, si trasforma
in un'altra sostanza, liberando energia sotto forma di luce.
Quando si produce luce, solitamente una parte dell'energia
vierie dispersa sotto forma di calore. Basta toccare una lampa-
dina a incandescenza quando € accesa per rendersene conto.
La Iucciola, invece, produce luce fredda, quindi in modo pit
efficiente, con una dispersione minima di calore. E stato
accertato che i suoi organi fotogeni offrone un rendimento
eccezionale del 92-999%, laddove quello di una lampadina
elettrica a incandescenza risulla al massimo del 4%. Anche se
dal punte di vista fisico non & una luce fredda in senso asso-
luto, poco cimanca.

Pur essendo riferito all’emissione luminosa della lueciola, il
fenomeno della bioluminescenza puo avvenire anche grazie
ad altre creature. Ad esempio, & particolarmente intenso nelle
acque di Mosquito Bay o Biobay nell'isola Vieques, al largo di
Porto Rico, Tuffandesi di notte in mare, l'acqua si accende di
un'intensa luce azzurra grazie all'elevata concentrazione di
microorganismi vegetali chiamati dinoflagellati. Questi mi-
croorganismi song stati rilevati anche nel nostro Adriatico. In
anni particelari, tra fine agosto e settembre, essi illuminano le
onde e le impronte dei piedi sul bagnasciuga grazie a un feno-
meno che viene posticamente chiamato “mare in amore”,

Se si mettono a confronto gli organi luminosi di tre specie di
lucciole (a destra), si puo notare come essi siano situatiin cor-
rispondenza degli ultimi due segmenti dell'addome o distri-
buiti su pit segmenti. Si accendone o st spengono con moda-
lita e colore che differiscono da una specie all'altra, In alcune
femmine le bande luminose sono piu sviluppate che nei
maschie, in effetti, la loro luce risulta essere piti potente.



Segmenti luminosi di tre specie a confronto

Luciola italica

Lamprohiza splendidula

-

MASCHI

FEMMINE
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Un fanale incorporato

gano produttore della luce collocato

nella parte caudale dell'addome, ha una struttura molto caratteristica.

Osservandolo da vieino, sezionalo trasversalmente, lo possiamo paragonare a un fanale d’automohile.

Nal noslre gago il 'vatro anloriore! (1) & coslituilo da uno stralo chitinoso (ragparente mentre la ‘parabola’ (2) & formata




Maschio di Luciola itolica




Dialoghi colorati nella notte . ?? _}
3 'W‘

 Nelle sere d'eslﬂto, sui prati o sulle rive dei corsi d'acqua, i maschi di lucciola volano senza sosta onc g‘glando secondo una
isa traiettoria di volo, ed emettono i tipici lampi per segnalare alle femmine la loro presenza. Alcuni coleotterologi possone
atgle varie specie in base alle sequenze di intermillenza. Ad esempio, la Lampmhgiﬂ spiendzdula emette un impulso di
rillante della durata di tre secondi, che L'obiettivo fotografico coglie come una striscia luminosa (in basso)..Non &
e d' e atterrare dopo poche emissioni. Sia la Luciola jtalica sia la Iusitanica emettono/invece lampi di luce
termittenza, ogni secondo (a destra). Nei prati dell'’America settentrionale i maschi non hanno
'perché si aggn‘a une _.gﬁeﬁie"@' iola la eui femmma ha imparato correttamente il linguaggio luminoeso di melt
; nde ai lampe ) dsﬂh1 di al jecie spacciandosi per la lorg partner. Hlusi diaves rovato
l‘ammq gemella malaapl ti dtterrano perdccoppiarsi: qtl’?ﬂa che si trovano di fronte & una lucciola simile a loro, ma piti grande
chiamata Pf’ld‘tu{fI is versicolor, chgin un I:*;ga,tter d'occhioli dl\rora :
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LACCOPPIAMENTO

11 fenomeno dell'accoppiamento, cosi importante per la conti-
nuita della specie, comprende piti fasi che si svolgono in modi
molto differenti anche all'interno del genere Luciola.

Nel caso della Luciola italica, il maschio, individuata e rag-
giunta la femmina, incomincia a stimolarla con le antenne per
sondarne la disponibilita (in alto). Se questo incitamento vie-
ne accsttato, la femmina restituisce il gesto in contempora-
nea. Soltanta dopo i rituali di corteggiamento, il maschio si
porta sul dorso della femmina e si tiene saldamente aggrap-
pato con le zampe ai bordi laterali delle elilre. Alcuni maschi

rendono ancora pili salda la presa afferrandosi alla compagna
anche con l'apparato boceale.

L'accoppiamento dura circa un'ora, ma se non vengono distur-
bati puo proseguire anche per 6-8 ore. L'organo copulatore
raggiunge le vie genitali della compagna e rilascia il liquido
fecondante (a destra). La femmina feconda, dopo un paio di
giorni, dovra trovare un posto adatto per deporre le uova. Se
fosse il lungo sbagliato le uova potrebbero disseccarsi o inzup-
parsi d'acqua: prima di deporle, sonda accuratamente il terre-
no con due acuti sensori che porta all'estremita della coda.






Anche le lucciole occupano un posto preciso nei complessi
rapporti trofici e nelle catene alimentari che si instaurano
negli ecosistemi naturali. Vi sono animali che per vivere
devono uccidere altri animali e cibarsene. Le lucciole, che
allo stato larvale si nutrono di chiocciole o limacce, a loro
volta possono essere predate da numerosi animali, come
rospi, pipistrelli eragni.

La notte ¢ piena di insidie e non sempre gli approcci amorosi
di questi piccoli insetti si svolgono in un clima sereno e
idilliaco; nel prato dove sono intenti a volare e a segnalare la
loro presenza alle femmine, i maschi possono cadere nelle
insidiose trappole di seta dei ragni. Avvolti come piccole
mummie, attendono il loro destino, lasciando acceso il
'fanale' per segnalare ad altre lucciole il pericolo.

| PERICOLI
DELLA NOTTE




LA
LAMPYRIS NOCTILUCA
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IL CICLO VITALE

Il ciclo vitale della lueciola richiede un processo atiraverso il quale essa otterra
il suo aspetto definitivo: la cosiddetta metamorfosi. Per alcuni insetti sitratta di
un progesso semplice e breve; altri invece devono passare attraverso numerosi
stadi profondamente diversi fra loro. Possiamo dividerli tra coloro che da
adulti avranno l'aspetto simile a quello della nascita e altri che saranno invece
molto diversi nelle due fasi della vita, La lucciola compie unalmetamorfosi
completa, ossia si trastorma, atiraverso quattro forme di vita ben distinte: tiovo
(1}; larva (2), pupa (8). insetto adulte (4). Lintere ciclo ha una durata di due
anni.

Durante'i mesi estivi, da meta giugno a meta luglio, dopo l'accoppiamento (5).
le femmine adulte di Lampyris noctiluca depangono noprmalmente da 50 & 60
uova del diametro di 1 mm e le nascondono in luoghi riparall, freschi e umidi.
Menire le femmine sonointente a queste faticoso compitoche hala durata di3-
4 ore (6), la maggior parte dei maschi muore. Le femmine rimarranno a brillare
fra i cespugli angora per qualche giorno,



Epiena estate quando le ueva sferiche di colore giallo pallide
si schindono: in cattivita sono occorsi 22 giorni, a una tempe-
ratura gostante di 27 °C. L'uovo appena deposto 6 ssirema-
mente fragile, ma nel gire di un giorno si indurisce ¢ diventa
pitl resistente. Nei primi giorni si potrebbe registrare Femis-
sione di una debolissima luce gialla che sembra provenire sia
dal tuorlo. sia dal softile strato di patina gelatinosa che la fen-
mina ha usato per non disperdere le uova e per proteggerle da
muffe e predatori (7).

Dope una quindicina di giorni, sulle minuseole uova semitra-
sparentl comineiano a comparire aleune (racee seure: sono il

preannuncio di quei disegni che caratlerizzeranno il dorso
delle larve e che si faranno via via pitt marcati nel corso dello
sviluppe(8).

Ancor prima della schiusa sara possibile vedere i segmenti
della giovane lucciola contro le pareti interne delluovo, il
corpe e inareato, con la testa che tocca la coda, Per rompere il
guscio oradeve fare pressione col corpo: in un paio di minuti,
una dopol'altra. tutte le larve comingiano a fare capolino (9).
In questa fase cost delicata la larva deve compiere dei movi-
menfi rischiosi e non osa avventurarsi senza aver preso quéal-
che procauzione. E un'operazione che avviene con estiema




lentezza, quasi a fatica, durante la quale linsefto e del tutto
indifeso. Peruscire dall'uovo, la larva.deve allungare il corpoe
sollevarlo piu in alto possibile (10]. Poi, pian piano, lo deve
ripiegare in avanti fino a toccare la coda con la testa (11).
Tlunico sostegne nel compiere questo difficile movimento ¢
un filo disicurezza che madre naturale hamessoa disposizio-
ne, La stia vita e affidata a questo sottile filo serico, gquasi tra-

sparente, che tiene il torace legato al segmento caudale. Se

questa sicurezza, indispensabile per continuare la metamor-
{osi, dovesse per qualehe motivo rompersi, il corpo molliceio
e non ancora tormato della larva cadrebbe nelle mani di pre-
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datorisenza possibilita di sopravvivenza.

La piccola larva si curvain avanti guasi'a formare una O (12];
poi, con un ulteriore sforzo, aiutandosi con la testa; fa pressio-
ne sulla parte caudale e sfila definitivamente l'estremita
dell'addome dalliuove aperto. Dape una breve pausa necessa-

ria per riprendene forza, dove compiere gli ste ssi movimenti,

ma in senso antiorario, per distendersi sulla schiens. Con
molta cautela si pisga alllindietro, sempre sorretta dal quel filo
di sicurezza, che nella prima fase @ stato molto utile per poter-
si purvare in avanti, Ora pero si rivela cortel e ingombrante
tanto da non permetiere allalarva diallungarsi (13). Essa deve




effettuare un piccelo stiramento per romperlo, non prima di
secernere dalla parte anale una sostanza dall'odore sgradevole
per scoraggiare eventuall predalori; al principio viene tratte-
nutainloecoin formadigoceia.

Spezzato il filo, pue finalmente adagiarsi sul dorso, e aspetta
che il suo corpo prenda le vere sembianze diunalarva che cre-
sce in fretta, Le zampe prendono forza; mantenitte alzale, tral-
tengono la gocaia di liquide che nel frattempo & stata fatla
scivolare dalla parte anale verso l'addome, Siformanoile dodi-
ci placche sulla schiena che la proteggeranna da adulta, le
spuntane i palpi sul ¢apo necessari per orientarsi, il corpo st

indurisce e crescefino 4 4 mm di lunghezza (14), Dopo eirca
10 minuti dall'uscita dall'uove, la larva siportasulle zampe ed
¢ pronta a cominciare la sua lunga vita laryale. In guesto
momento hala pelle solfice. di aoler grigio fumo, punteggiata
dinero(15), laquale, nel giro di poche ore, siindurisee e scuri-
scefinoadiventarenera (16].

Molte larve saranno vittime di predatori oppure moriranno
perinfezioni fungine o disidratazione. Solo una piccola parte
di quelle uscite dall' uovo vivra abbastanza per arvivare, dopo
due anni, atrastformarsi ininsetto adulto,
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Le larve sono nate a meta dell'estate. Nei lunghi mesi dello
sviluppe l'unico loro'ehiettivo sara caggiare per nurirsi e ore-
scere, Durante l'autunno del primo anne, se in giro ¢i sono
shioccicle, & probabile che la larva accresca abbastanza di
peso da mutare una o due volte. Gon larrivo del freddo
diventa sempre piu letargica; alla fine entra in una sorta di
ihernazione, ben: protetia sotta lerradie dﬁlle piante; sotto
nucchi di foglie secche o pietre. Nella primavera del secondo

UNA LUNGA VITA LARVALE

anno sara in grado di mutare ancora due o tre volte, per poi
Impliparsi,

La larva produce una luce giallo-verde dalla parte inferiore
dell'addome; benche sia piu debele di quella che emettera una
volta trasformatasi in femmina e maschio adulti; Sdra COMUIN-
que visibile a qualche metro di distanza, Questi impil 1l
nosi che non hanno partner cui indirizzar oral sian
usatiin funzione difensivey




La muta

La muta & un processo lento e labo-
rioso della durata di molte ore, un
gvento straordinario che aceads
quanda la pelle raggiunge il limite
massimodielasticita, Lalarvase ne
libera per sostituirla con una di
misura pitt grande che si ¢ formata

sotto quella ghe sta abbandonan-
do; la rompe lungo i bordi dei
segmenti frontali ed emerge pri-
ma con latesta, poi, lentamente,
con tutto'il cerpo grazie a una
combinazione i movimenti
(1-2). La-nuova pelle si presen-

ta molle e molto piu idonea
della precedente a consentire

un ulteriore aceresgimento
corpareoi(d).
In'questoidelicatomomento

la larva potrebbe essere [a-

cile preda di nemici che vivono

nel suo stesso ambiente; tuttavia, pare non siano
in molti a preoccuparla, perehé secerne una sostanza velenosa
dalle ghiandole situate sui fianchi del corpo e la rilascia in quantita controllata
sui predatori, Quando muta, mantiene inalierate le proprie sembianze esteriori. Cambiano pero

lo dimensioni, che si fanno via via maggiori, tanto da palesare una grande differenza tra una larva appena nata

(4) e unaal massimo sviluppo (5).




UNA FORMIDABILE
PREDATRICE

Considerale Ie piccole dimensioni e lasmancanza di apparenti
organi difensivi e offensivi, si sarebbe indotli a ritencre che la
nostra lucciola sia un insetto pacifico, addirittura vegetaria-

ne.
Horse piu di un letfore rimarra sorpreso, se non sdegnato,
nell'apprendere come i graziosi dispensatori di luce, allo stato
larvale, sianoinvece da annoverare tra gli animali dalle abitu-
dini crudeli: sono infatti earnivori, dei pitt temibili, che si
cibano dimolluschi. Manon ¢ il caso di meravigliarsi,




Le larve della lucoiola st ¢ongentrane negli stes-
si habital frequentati dalle ehiogeiole, in partico-
lare siepi e luoghi umidi, deve trovano pin facil-
mente possibilita di cageia e eibo. Lalarva ¢ mag:
glormente attiva di notte o dopo la pioggia, quan-
do le sue prede si muovono anch'esse per mitrie-
si. Ha wnal vista molto limitata, ma sopperisce
ssplorando llambiente davantia sé con le sue toz-
ze antenne e sei sensibilissimi sensari, chiamati
palpi, collogati intorne alla bocea, che sembrano
esserc i suol principali punti di contatto colmon-
do che laeirgenda; i allunga per toceare qualun-
qie cosa si presenti davanti, Alouni ricercatori
ritengonoche lalarva segualasciadimico chela
chiogeiola silascia alle spalle.

Quantdoa si trova facaia a faccia con lachiocciola.
la larva deve scenfigeere una creatura il cui peso
& spesso superioreal suo. Gli siavvicina con fur-
tivita, sale rapidamente sul guscio e vi aderisce
conl il pigopodio che porta all'estremila poste-
riore delcorpe e usain forma di ventosa per non
eadere mentre attacea con le affilatemandibole.

Il modo ¢on cui lalarva caceiae si nufre ricorda
da vieino quello dei ragni: sferra morsi arretran-
do velocemente la testa dopo ognuno:di essi (1)
La testa e piccola ed e montata su un colle lungo e
flessibile, al primo segnale di pericolo pue rapi-
damente ritirarla sotto il segmento che sisstende
in avantia forma di cappuceio,

LLe basta meno di un segondo per il primo colpo.
@on un paio di morsi la larva pue bloccare una
chioeeiola di un centimetre, ma ne serviranno
dieci o pill per una di maggiori dimensioni. I}
collo & il pit colpito (2), poi l'aggressore tenta al
sapo per sterrare il colpe mortale, abbrancando
gon le sue acuminate mandibole Vantenna oe-
lare, la parte pit sensibile della ehioceiola (3).
Contemporancamente viene iniettata una so-
stanza velenosa che arriva a paralizzare il siste:
ma nervoso e i museoli della vittima. In attesa
della reazione, la larve si posa a cavallo del gu-
saio.







Le larve della luceiola si congentrano negli stes-
si habitat frequentati dalie chioeciole, in partico-
lare siepi e luoghi umidi, dove trovano piu facil-
mente possibilita di caccia e eibo. La larva e mag-
gionmente attiva di notte o dopo la pioggia, quan-
do le sue prede si mueveono anch'esse per nutrir-
si. Ha una vista molto limitata, ma sopperisce
esplorandoll'ambiente davanti a sé con le sue toz-
zo antenne e sei sensibilissimi sensorl, chiamati
palpi, collocati intorno alla bocea, che sembrano
essere 1 suoi principali punli di contatto colmon-
do che la circonda: li allunga per foccare qualun-
gue cesa si presenti davanti. Aleuni ricercatori
ritengono che la larva segua la scia dimuco chela
chiogeiola silasciaalle spalle.

Quande si frova faceia a faceia con la chioceiola,
la larva deve sconfiggere una creatura il cui peso
e spesso superiore al suo. Gli si avvicina con fur-
fivita, sale rapidamente sul guscio e vi aderisce
con il pigopodio che porta all'estremita poste-
riore del corpoeiusa in forma di ventosa per non
cadere mentre attacca con le affilate mandibole.
Il modo con cui la larva gageia e si nutre ricorda
da vicino guello dei ragni: slerra morsi arrefran-
do velocemente la testa dopo ognuno di essi (1).
La testa e piccola ed e montatasu un collolungo e
flessibile, al' primo segnale di pericolo puo rapi-
damente ritirarla sotto il segmenta che si estende
inavantiaformadigappuecio.

Le basta meno di un secondo per il prime colpo.
Con un paio di morsi la latva pud bloccare una
chiocciola di un centimelro, ma ne Serviranne
dieci o pit per una di maggiori dimensioni. Il
collo & il pitt calpito (2), poi l'aggressore tenta al
capo per sferrare il colpe mortale, abbrancando
con le sue acuminate mandibole l'antenna ocu-
lare, la parfe piti sensibile della chioceiola (3).
Conteniporancamente viene iniettata una so-
stanza velenosa che arriva a paralizzare il siste-
ma nervoso e 1 muscoli della vittima. In altesa
della reazione, la larva si posa a cavallo del gu-
scio.




Prima diarrendersila chioceiola tenta diritirarsinella conchi-
glia ricoprendosi di na spesso strato di muco schiumoso, ma
la larva sta ben attenta a non rimanervi invischiata, in parti-
colar modo con le zampe (4). Se questo accade, le rimane
un‘unica possibilita: adoperare il pigopodioccol quale ancorar-
sial guscioe liberarsi dallinvischiamento.

La larva e dotata di due mandibole arcuate, potenti tenaglic
particolarmente acuminate peraorse per tutta la lunghezza da

strettitubicini attraverso i quali'viene iniettata nel corpo della
chioceiola una secrezione gasirica che ne fluidifica i tessuti
(6). Nell'apparato bocegale ha una sorta di setaceio di peli che
tisa per gestire il ¢ibo, in aggiunta a un paic di lame appuntite
in corrispondenza delle mandibole. utili a frammentario (6},
Aloune ore dopo essere stato paralizzalo, il corpo della chine-
ciola viene lentamente assorbito come un 'brodo! atiraverso i
canalimandibolari dellalarva.




Ogni pasto dellalarva & un‘eperazione
diralta voracita, non priva di autenti=
cheactobazie che richiedono un gran-
de dispendio di energie (7), Per ali-
mentarsi dell'erganismo dituna chioc-
clola necessita di un giorno o pitt, Al
termine fatica a muoversi perché la
quantita diciboingerito e sproporzio-
nata alla sua mole, motive per cui, per
tavorire una laboriesa digestione, si
Titira alouni giorni in un luoge ripara-
to.

Non sempre l'attaceo raggiunge gli
sgopi prefissati. La chiocciola st difen-
de con coraggio e accanimento; qual-
che volla a soccombere € proprio lag-
gressorei(8).

4



UN' ACCURATA
TOILETTE




T T T m————

Questo modo di nutrirsi imbratta non poco; per
porre rimedio all'inconveniente, durante e
dopo il pasto, la larva procede a un'accurata
pulizia con uno 'strumento’ molto versatile che
porta all'estremiti della coda: il pigopodio, o
piede anale. Incurvato 'addome, essa mette in
movimenlo questo organo le cui papille estro-
flettibili si trasformano in una spazzola capace
di asportare ogni residuo di cibo rimasto sul suo
corpo, con particolare attenzione alla testa, alle
appendici boccali (a sinistra) e alle zampe (a
destra). Ultimala l'operazione, puo essere riti-
rato nella coda (in basso).
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LA LARVA
SITRASFORMA IN PUPA




Ai primi di maggio del secondo anno, quando
alla noctiluea manea solo qualche giorno di
vita, la larva prende a vagare in pieno giorno
per cercare un posto sicuro dove compiere
T'ultima muta e trasformarsi in pupa. Le larve
di altre specie si preparano scavando una
piccela camera ninfale nel terreno; la nostra
invece si arrotola e giace immobile sul dorso o
sul fianco per qualche giorno, fino a quando
non & pronta perspogliarsi della vecehia pelle
(1). Giunto il momento, comineia a rigirarsi; si
divincola e si contrae, si genfia e muove l'ad-
dome [ino a quando la pelle sgualcita non
viene spinta all'estremita del corpo (2-3).

Se nella fase larvale non si puo stabilire il
sesso dell'insetto, la pupa libera (exarata)
della noctiltea mostra gia le ali, le zampe e le
antenne che connoleranno gli adulti del ma-
schio e della femmina, rivestite di una sottile
membrana (4].







DA PUPA A INSETTO

La pupa (1) ¢ lo stadio immabile al cui interno avviene la tra-
sformazione radicale dell'aspetto della luceiola, che passa da
larva a insetto. Quest'ultima metamorfosi da origine all'adul-
o la gul vita, esiremamente breve, e destinata esclusivamente

alla riproduzione. Tra gli organi che permangono i sono due
piccole placehe luminose della larva, che restano visibili
allraverso la pelle della pupa. Possono emettere luce in rispo-
sta a un tocee o a una vibrazione, ma anche brillare senza
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raglone apparente. La trasformazione in insetto adulto avvie-
ne tra maggio o giugno, ma questo appuntamento puo variare
dianno in anno e da luogoe a luogo. Rispetto ai mesi trascorsi
da larva, lostadio di pupa & piuttosto breve: cirea 6-8 giorni
per la femmina (1-2-3-4-5), 7-10 per il maschio. Le trasforma-
zioni strutturali sembrano piir drastiche nei maschi che non
nelle femmine; questa polrebbe essere la ragione per cui ai
primi serve qualche giomo in pit per completare il cambia-
mento.

Quello da pupa & insetto, & certamente il passagpio piu aritico
dellintero ciclo della metamorfosi della noctiluca, perché la
pupa rimane immobile per alcuni giorni, indifesa. L'unica
arma che le rimane per scoraggiare eventuali insidie consiste
nell’emissione di un verde segnale luminoso continue. Dopo
aver {rascorso diversi piorni in assoluta immobilita, ormai
trasformata al suo interno, si libera e rimane ben nascosta nel
nascondiglio fino a quandaii suoi tegumenti si sono ben con-
solidati.




omiglia in mode impres-
du‘ra (?1 fincn'm%a ha un
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Il momenlo piil straordinario ed emozionante di

lulta la melamorfosi della noctilica giunge
quando l'insetto si prepara a lasciare l'involucro
pupale (a sinistra). Il maschio, per liberarsi, si
gonlia pompando aria nelle trachee ed emolinfa
nella cavitd del corpo; si contorce in modo da
fendere, sui lati del dorso, la pelle che lo impri-
gionava: appaiono cosi le molli zampelle, poi la
testa coi grandi occhi, infine il corpo ancora
umido di una sostanza con la quale pud ammor-
bidire la spoglia ninfale. Le ali, che inizialmente
sono bianche, passano a un bel colore giallg
limone (a destra), per raggiungere gradualmente
la lonalita scura che contraddistingue l'insetto
adulto (in basso).




1l maschio della noctiluca emette solo una flebile luce da due minuscole placche
situate all'estremitd dell'addome. Gli mancano le placche luminose principali
che posseggono invece i maschi di altre specie, utili a segnalare la loro presenza
quando seno in volo. Tocca a lui captare il lampeggiare delle femmine appostate
nell'erba: se avverte una sintonia, si lascia cadere verticalmente. Con i suoi gran-
di occhi che occupano quasi tutta la superficie anteriore della testa, puo puntare
in quella direzione ed atterrare nei pressi con esattezza.

Il maschio della noctiluca, dopo la nascita, ha bisogno di una giornata per pren-
dere vigore. Attende il calare del buio, poi, via verso il pralo per il suo primo volo
nuziale. Se lo accompagnera la fortuna, incontrera I'anima gemella e si accop-
piera per perpetuare la specie.







PICCOLO GLOSSARIO

Attero
Privo di ali. Genericamente di insetto che ha una riduzione pit o
meno marcata dello sviluppo dell'ala.

Bioluminescenza
Emissione di energia luminosa da parte di un organismo vegetale o
animale.

Dimorfismo sessuale
Differenza di forme fra individui appartenenti alla stessa specie
ma di sesso differente.

Elitre
Ali anteriori indurite di cui sono dotati i coleotteri, come un astuccio
a protezione del secondo paio diali. Non pitl adatte al volo.

Enzima
Proteina in grado di accelerare una reazione chimica.

Habitat
Ambiente in cui nasce, si sviluppa e vive una determinata specie ani-
male o vegetale.

Larva
Prima forma che assumono gli insetti all'uscita dall'uovo. E propria di
coloro che sono soggetti a metamorfosi,

Luciferina
Proteina che reagisce in presenza di ossigeno.

Luciferasi
Enzima che libera energia sotto forma di luce; non emette alcun tipo
di calore.

Metamorfosi
Serie di modificazicni di un organismo vivente prima dello sviluppo
definitivo.

Muta
Cambiamento periodico della pelle in alcuni animali.

Ommatidio
Ciascuno degli elementi che costituiscono I'occhio composto degli
insettl.

Palpo
Appendice situata intorno alla bocca con funzione sensoriale.

Pronoto
Parte dorsale del primo segmento del torace degli insetti,

Pupa
Stadic della vita dell'insetto tra la larva e l'adulto.
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